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טרפורמציה

האם אפשר להפוך את נוגה למקום המתאים לחיים?
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מהי טרפורמציה?

טרפורמציה היא בעצם תהליך ההפיכה של כוכבי לכת בהם אין חיים למקומות מחייה.
כיום זה רק ניסוי תיאורטי, אבל מי יודע? אולי בעוד אלפי שנים האנשים באמת יחיו על

נוגה, זה יפסיק להיות חומר לפנטסטיקה.

למה אנחנו צריכים כוכב לכת אחר?

אנחנו מתארים לעצמנו שלשאלה הזאת יש תשובה פשוטה שכולנו יודעים- יש יותר מדי
אנשים. יש גדילה גבוהה של האוכלוסייה ואין מספיק מקום בכוכב הלכת הקטן שלנו.

האפשרויות הקרובות ביותר שלנו הם נוגה ומאדים.  מאדים הוא אופציה פשוטה יותר
שעליה כבר עובדים, אבל נוגה היא אתגר.
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למה נוגה מאתגרת יותר?

לנוגה אטמוספרה המלאה בפחמן דו-חמצני●
הארץכדורעליום240ל-שווהאחתיממהבנוגה●

450°Cהיאהממוצעתהטמפרטורהבנוגה●

הלחץ על פני נוגה גבוה כמו הלחץ בשקע מריאנה●

בנוגה אין שדה מגנטי●

אלה הם לא החסרונות היחידים של נוגה, אבל תיאורטית אפשר להפוך את נוגה להעתק
של כדור הארץ.

אז מה עושים?
את הטמפרטורה אפשר לשנות בעזרת מראות.  צריך לספוג מהאטמוספרה של●

זאת,לעשותדרכיםהרבהישדו-חמצני.פחמןשלטונותמיליארד465בערךנוגה
אך בואו נסתכל על הקפאת האטמוספרה. בעזרת אותן מראות, נקפיא את

דו-חמצניפחמןשלהגשמיםיתחילושנה60בערךולאחרהאטמוספרה
האטמוספרהונוס.שלהגדולהמבוליתחילואז)31°cתהיה(כשהטמפרטורה

הופכת  לקלה יותר, הטמפרטורה נופלת וכך גם הלחץ. בערך מאתיים שנה לאחר
תחילת ההקפאה כל כוכב הלכת יהיה קפוא ויהיו לנו אוקיינוסים קפואים של פחמן

לנוהדו-חמצניהפחמןאתחנקן.99%היאנוגהשלהאטמוספרהעכשיודו-חמצני.
אנחנו יכולים להפוך לירח בשביל נוגה.
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כדי להמשיך את תהליך הטרפורמציה שלנו נצטרך מים. את המים אנחנו יכולים●
לקחת מירחי קרח. לדוגמה, אירופה, אחד הירחים של יופיטר (צדק) מכיל כמות

הארץכדורעלעלהאוקיינוסיםשלמהמים2פיבערךגדולהמיםשל
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כעבור כמה מאות שנים נוגה תהיה מכוסה בשכבה של שלג. יהיו עליה הרבה איים
ואפילו יבשות.

עכשיו מתחיל השלב של הסימולציה. בו אנחנו הופכים את נוגה
לככל היותר דומה לכדור הארץ.

את היממה אפשר לקצר בעזרת אסטרואידים. תיאורטית, אפשר לפגוע●
בנוגה עם אסטרואיד מה שיגרום לכך שהיא תתחיל להסתובב יותר מהר

סביב עצמה. אם זה יקרה, יש אפשרות שלנוגה יהיה גם שדה מגנטי. עוד
דרך לשנות את היממה היא בעזרת עוד מראות שפשוט ישקפו את אור

השמש על החלקים החשוכים של הפלנטה.

כעת, כשיש לנו יממה מתאימה לאנשים ויצורי חיים אחרים,●
נצטרך עוד דבר שכל בעלי החיים צורכים- חמצן. לכן, היצורים

הראשונים שיחיו על נוגה יהיו ציאנובקטריות. הן יתחילו את
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תהליך הפוטוסינתזה ויצרו חמצן. כך בנוגה יקרה אותו דבר
שאנו מתארים לעצמנו קרה בכדור הארץ לפני מיליוני שנים.

בשלב הזה נצטרך אדמה כדי לשתול את הצמחים שלנו. נוגה●
תהפוך לירוקה. נוכל לסובב את המראות שלנו כך שלצמחים

תמיד יהיה אור ונוכל לקחת קצת פחמן דו-חמצני מהירח
שיצרנו ולהטיס אותו על הצמחים כדי שהם יגדלו מהר יותר.

עכשיו כבר נוכל להתהלך על המשטח של נוגה בבגדים רגילים, פשוט עם מסיכת
חמצן. ככה זה יהיה כמה אלפי שנים, עד שהאטמוספרה תהפוך לבריאה מספיק

בשביל בני אדם. מזל טוב! האטמוספרה שלנו מתאימה לחיים, הבאנו לכאן בעלי חיים
ועברנו לנוגה! נבנה בתים, בתי חולים, בתי ספר, אוניברסיטאות ובתי קולנוע בהם
תמיד יהיה אפשר לראות איזה מקום נוראי זה היה לפני אלפי שנים וכולם יגידו לנו

תודה על כך שהפכנו אותו לפלנטה מקסימה.
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